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(.^m^J^m ' A Separator) 

A separator used in battery includes a number 
of compositive layers. The composite layers are 
attached to one another by adhesive. Each layer 
has a number of molecular layers formed from 
carbon atoms and lithium ions. Every three 
neighboring lithium ions forms an equilateral 
triangle unit. Each carbon atom is located in the 
center of each equilateral triangle unit and is 
connected with the lithium ions by Dangling bond. 
Neighboring carbon atoms are connected by covalent 
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^ X-^ Q^m^Zm- k separator) 

bonds and thus form a number of six-membered 
rings. Wherein, the number of the composite 
layers is in the range from 5 to 20, a thickness 
of each composite layer is in the range from 500 
nm to 500 fim. A length of each side of the 
equilateral triangle is in the range from 25 nm to 
100 nm. 




^ 3 K 



^ 4 ^ 



^ — m. ^ 



i - i^-mt^m (1) 

I m ^fi M ^ ^ m 

^ m m ^ - m m m « ;t ^ 
m >^ mi m m " ■ 

- ' t >^ #^ it iii -^^ -t -fi )lf t& # ^ « 

m, ^ ^ M. ' ^^^^^^HM^'j » ^ ^ m ^ ^ % 4t ^ 

- 3^. # € vtt |!| 1^ tl. 1: >t. ' ^ t € -fb ^ ^ ><iL X -sf ^ ^ 

^fe )6 « f: -af >t, t ^ -^tt » 

^ ^ t t ' m. m ^ ^ =^ ^ t: ^s. ^ f;r ' 

* it ^ ji Pil, P^l JL ^ ^ ;^ « ^ € ^ 6^1 It ' -fS >C> ^ ^ 

i± ^ >t, € i: ^ >^ ^ It # ♦ m it 'H. ^ ^ ^ m m 

^ ^ t >^i ^ t& * # 4 ^ -ft ffi ° 

a ^ € >^ Rl. ^ m J-x ?^ MCPolyolef in) ^ ^ ' >t 

* ^ ^ ^ *l^(Polystyrene) > 3^ 2. ^ ( Po 1 y e thy 1 ene ) # 
^ Polypropylene ) > <a * ^ M 6<j -14 » 

-f^'j -kp- ^ •\± - ^ 'i^ ^ n A ^ ^ m ^ ^ }^ ' 3. ^ 
u 5^ ^ m m t ^ m- ^ ^ ^ ^ -j:^ ^ m }^ 

* ' it # ^ # 60 * ^ #i X * ;^ # 'I± ^ ^ ;^ ^ ;i,n 4 *f 

^ m $1: ^ m }^ -li U n ' rfn 1^ # Ri, ^ ^ ^ ^ 

60 ;:}^ * -fg. ' PI f 'J ^ 60 it # ' ^ #'J ^S*- l: >-tb 60 ;^ € )t, 

; m ^ ^ -m: ^ > ^si&^'fg. » m ^ % 

^ ± ^ ^ - 




^51 



i ' ^mt^m (2) ^ 

^ i^b ' ^ -9^ - # f t 3t i£ ^ >i- ^ ^ ^K'l± ^ ^ it 

^ ^ ^ m m- ^ ^ 'SL^ ^ o 

^ >^ ^ ^ m i ^ ^ ^ 'i± ^ m m " 

^ it m i^ m m m ' ^ ti ^n^m m M » # — >tm>t* 

* t ^ H ^ ^ i-X m /"^ M ii ' 1^ ^ ^ ^ ^ *t 

JL ^ ^ ^ 7t ' -6.^ ^ -flL j£ ^ H ^> ^ 7C 6^ t 'C.^ " n ^ 5 ^ 
20 ' - M m M ^ ^^00 nin5.500 /zm ' J.J£=.^^#. 
itii:-fe>^25 nm^lOO nm » 

^ it ^ ^ 4-^ ^ fcb ' ^itm'^'?bm,mmu^'^^^ » >^/r a 

1^ Fa ^ M * ^ ^ tIc '1-4 ' 1: A ' ^'J ;^r^ ^ it # ' fs] Bf 

m 4 ^ >^ o 
[ ^ ;5fe >5r ^ ] 

% m m m ^ j^. ^2 n ^ m '^2> m ^ ' ^t.^n^sim^io^* 

' m M 1 0 ^ fal ^ it ii§ It t'J >t 1 2 # ^ - ^ « n <i: 
SI ^n = 5~20 ' * * *t <S. ^n=10 <> - ^ m >t 1 0 <^ 
500 nm ^500 fim ^ ^'Am^m 




% 6 K 



i ' ^mt^m (3) 

m ^ <k M- ^ ^ Imm - ; 

^ M 14 ^ $^ ^ ^2 ^ M M ^ ' iJ^^y^M^falit 

^SP2 ^ -fb ' J^^ ^2 ^ ^ ^ in m it ^ - ^ ° -6^ 

^ ^ * -te. ii. M ' '71^ -^r 1^ ^ >fe ^ ^ ^ 

^ ^ S >f ^(Dangl ing Bond) ♦ m ^ ^2 ^ «:Si ^\ % m 

#t ^SI JL ^ H ^t^ ^ 7t 16 ' -6^ -f - 2 ;ip^ ^ -f® J£ ^ ^ fl> ^ it 
1 6 t '>:*^ - -f© JE. =. ^ ^ 7t 1 6 Tl ^ ^ ^ fa] ^ ^ 

' I5]'l±^^>fF ' ^/fj;^jE-=.^^^7G ^ it m - ^ ^ Si. 
m » jL=.^ffi^7t 166^iii-fe^25 nm-lOO nm ' ^^-f^-fc 

>^ ^ 5 0 nm ° ^ ^ m ^> 18' * itb # $'J .^rt ^ ^ 

^ >-tb IW> ^ m 1 ° 

■=r i-X S ^ ^ # -sf Ji^ ffi ^ >fe ^ ;5r ^ ♦ m 

* t- 7^ 7t *=h ^ 5 0 nm ~ 2 0 0 nm ' ^A ^ yt m< n ^ 

^ ^ ^ ^ ik nm o 

'l± ' ^^^j#^^6^J°^>^l:A ' M ^ m ^ ^ ♦ fsjQ^*;^^ 

>t 1 4 6^1 iL ^ II ^ it 1 6 it -i: .^1^ tI^ -t ' W *t .^P3 il^ 
18 ' ^ m ' ^/f i-x t >^ fill ^ m ^ >^ ' ^ :^ 

^>^^'j-;^ 40% ' ^^:^m^^^t^^y^mimm 1*#A 





^71 



i ' ^min.m (4) 

-L "t # 1^ ^ ' ^ ^'i ^ m ^ ^ ^ M ^ ' ^ ^ m ^ ^ m ^^ 

# ' I5J * ^ ^ >it fi?, ^ M -fit # J:, # 4it ^ ' m i-X ^ 

' *^&^:^>^^-^;i?^ 500 WH/L «> 

^ ^ m % m m u n ^ ^ ^ » ^ ^ ^ - ^ ^ 

^ ^ -fb -e^ > ^M. M ^ ^ ^ !^ ^ iS'.M ^ ^ 4t ^ ^ 

^ ^ ^ 'B^ ^ ^ ^ # ^ 4^ o 

m ±. m ^ ' ^ m ^ ^ ^ ^ m ^ ^ > §: ^ ^ 

A ^'J t ° 'It ' ±. fij ^ ^ ^ m ^ M ' 

/L ?A ^ # 4i # ^ i , ^ n m ^ m ^ ^ 




I m yf^ %^ ^ m 1 

^ - m "(^^ ^ ^ m % 

^ TF :g H o 

[ i # 7t # 5^ «t ] 

m mm i 

#i >t 12 

JL =. ^ ^fi Jf- 7G 16 

^ 2 



m m ^ :iL ^ 
mi m m - m 



m M 

^ M 

#3 if^ 

^ m ^ 



10 
14 
18 
3 




7^ ^ ttf#^'Jle® 

♦ ^ ^> ^ ^ m ^ u m }^ ^ ^ ' ^ ^ ^ m ^ m 

* t /f, ^ ^IL J£ ^ ^ ^ TL 6^1 t "^^^ » 

2 . t tt # ^'J la SI ^ 1 m i4 ^ € ><t 1^ ^ ^ 
20 o 

3 . t tt # 'J la g) ^ 2 3^ i4L ^ € ><!l 1^ ^ ^ 
10 ° 

M- JS. >^ 500 nm 5.500 m » 

5 . t tt ^ ^'J la S ^ 4 3^ m i4 ^ € ^ m 
>^ 1 00 Jim " 

6. ^'ttt^^'JlE.a^SJl^ii^^^flytbl^^^ 

7 . :^ t tf ^'J la IS ^ 1 :^ idk ^ € >^!l Rl, m 
^ ^ -i: ^25 nm- 1 00 nm » 

A ^ ii -%100 nm o 

10. -ko ^ n ^ m ^ m ^i m I'ff ^ ^ mj m m 
>^ ^ m. m u ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ - 

1 1 . t tf # ^'j n. ffl ^ 1 ^/f iii£ ^ ^ -^t fi^ ^ m . . ^ 1 



^ t n >^ 5 ^ 

^ t n ^ 

* t m >f 

^ t m m M 

^ t € vtt. 

^ t iL =. 

* t € >tiL 




^ 10 1 



>^ IWi ifc ^ # ^ -S^ 1% -fb -5^ ^ ^ 4^ ^ 1^ ^ 

12 . -ftp ^ n ^ ^'i ^ m m m ^ 7t m m m • * 1 € 
mimm^^^^^K^^-m^ - # # #7 ^ ^ # # 4^ o 

1 3 . :fto t tf # ^'j m a ^ 1 m it ^ t >iti. Ri. ^ ^ ' ^ t m J^U 

iiii^ mi m m ^ m M ^ m m. $^ m $^ ^ » 

>t ^ fal it /L JL i ;^ it # o 

15. - #€>^iwi^m ' ti ^ m M ' ^-^m^^^^i.^ 

16. :^ttt*^'JlG.I|^15:^^/rii^^f:>^tfil,^m ' *tt^>^ 
7^: 7t H -i: ^ 5 0 nm - 2 0 0 nm o 

1 7. ^ t ^ ^'J $& il ^ 1 5 J« ^/f i€ ^ t >i!:* iW, ^ M ' ^ t ^ 




% 1/11 X % 2/11 I 




